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1. Exponencialni funkce:
1.1. Definice

Exponencialni funkce a* muize byt definovana jako nekonecnd fada. Predevsim se definuje za pomoci
mocninné fady:
0 n 2 3 4
X xT X x
a’ = E—=1+x+—+—+—+...,proxER,nEN
& n! 20 3 4

1.2. Vlastnosti

* exponencialni funkce je prostd a monotdnni

* exponencialni funkce neni periodicka

* exponencialni funkce je na celém definicnim oboru spojita

¢ exponencialni funkce je zdola omezena (napt. 0)

¢ exponencialni funkce nemé v zddném bod¢ ani maximum, ani minimum

* proa> 1 je exponencidlni funkce rostouci a pro 0 <a <1 je klesajici

* exponencialni funkce je na celém definicnim oboru konvexni (nezavisle na velikosti zakladu
a)

* bod [0,1] vZzdy nalezi grafu exponencialni funkce

* inverzni funkci k exponencialni funkci je funkce logaritmicka

* zvlastni vyznam ma exponencialni funkce o zékladu e, jejiz rist (derivace) je pfesné rovna jeji
hodnoté (Eulerovo ¢islo)

* pravidla pro praci s exponencidlnimi funkcemi:

a’ =1

1
a =a
a™ =a'a’
axy = (aX)y
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a’ a
a’b* =(ab)"

1.3. Derivace a integrace exponencialni funkce:
* pfi derivaci exponencidlni funkce o zakladu a* vznikne a* krat pfirozeny logaritmus a”
[a"Ina”]

* pii derivaci exponencialni funkce o zdkladu Eulerovym c¢islem e”se exponencidlni funkce

nezméni a zustane stale e”

X
" : : a
* pfiintegraci a* vznikne 1—+c
na

* pfii integraci exponencialni funkce o zakladu Eulerovym c¢islem e*se exponencialni funkce
nezméni a zlstane stale e* + ¢ (konstanta)

1.4. Graf



* grafem exponencidlni funkce je exponencidla
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1.5. Priklady vyuziti
* exponencialni funkce se vyuziva hlavné v matematickych rovnicich
* Fourierova transformace (Fyzika)

1.6. Pouziti v programu Maple a Maple Calculator

o plot (zx) - ptikaz plot vykresli graf funkce, daji se mu zadat parametry horizontdlni osy i
vertikalni osy (infinity)
¢ Graph(exp(X”"2-1)) - v Maple Calculator

104

1.7. Poditané priklady
e viz. Pfiloha 1

2. Logaritmicka funkce:



2.1. Definice

Inverzni funkei k exponencialni funkci nazyvame logaritmus a oznacujeme ji log

je definovana pouze pro kladna a, je prostd, pro rostouci, pro klesajici, neomezena zdola ani
shora, graf prochazi bodem [1,0], protoze 0 mocnina jakéhokoliv a je 1, 1 bodem [a,l1],
protoze 1 mocnina jakéhokoliv a je a, pro a = 0.

fada pro pocitani ptirozeného logaritmu:

In(a) = E ‘(;l) (a-1)" kdyz la-1 <1, proa ER

n=1

2.2. Vlastnosti

logaritmickd funkce neni periodicka

logaritmickad funkce je spojita na celém defini¢nim oboru

logaritmickd funkce neni ohranic¢ena (zdola ani shora)

pro a > 1 je logaritmicka funkce rostouci a pro 0 <a <1 je klesajici

inverzni funkei k logaritmické funkci je funkce exponencialni

pfirozeny logaritmus - logaritmus o zakladu e se oznacuje jako pfirozeny logaritmus (n€kdy
také Napieriiv podle Johna Napiera) a znaci se In a

pravidla pro préci s logaritmickymi funkcemi:

log, x

a =log,a" =x

log, ab =log, a+log, b
log, % =log,b-log.a

log, a” =rlog, a

log, b=1

log,1=0

ptevod logaritmu na jiny zaklad:

1
M=1ogablogbx

log, x =
log, a

2.3. Derivace a integrace logaritmické funkce:

pfi derivaci logaritmické funkce o zékladu a s nezndmou x [ log, x ], vznikne 1
xlna

o T , . , ) 1
pfi derivaci pfirozeného logaritmu s nezndmou x [ Inx ], vznikne —
X

e : 1 . . . < .
pfi integraci zlomku — vznikne In x, téhle vlastnosti se opravdu Casto vyuziva
X

2.4. Graf



* grafem logaritmické funkce je logaritmickd kiivka
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2.5. Priklady vyuziti
Logaritmy se objevuji také v mnoha védeckych oborech pro vyjadreni zavislosti na exponentu.
Ptiklady jsou:
* jednotka decibel (fyzika)
* vyjadiovani hvézdné velikosti (astronomie)
* vyjadiovani kyselosti latek pomoci pH (chemie)

2.6. Pouziti v programu Maple
* plot(log(x)) - piikaz plot vykresli graf funkce, daji se mu zadat parametry horizontalni osy i
vertikalni osy (infinity)
*  Graph(log(X"2))

N

* Graph(In(2X/12))

2.7. Poditané piiklady
e viz. Pfiloha 1

Graph(loa(1/5) Graph(n()
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Piiloha 1
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